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INTRODUCCION

La finalidad del programa JID (Jupiter Impact Detection), es el analisis automatico de
secuencias de video para la deteccidén de impactos en Jupiter.

El programa se ha desarrollado en colaboracion con el Grupo de Ciencias Planetarias de la
Universidad del Pais Vasco.

En los ultimos anos se han detectado por parte de aficionados, varios impactos en Jupiter, que
se recogieron en grabaciones de video, principalmente destinadas al tratamiento de imagenes
mediante el apilado de las mismas para obtener una imagen del planeta. Este hecho ha
movido al Grupo de Ciencias Planetarias a la realizacidn de un programa que pueda analizar de
forma automatica los videos y detectar la presencia de impactos.

Inicialmente se desarrollo el programa DTC, por parte de Luis Calderén. El programa DTC
implementa un algoritmo de deteccién de impactos que ha servido de base para el desarrollo
del presente programa.

El objetivo inicial del programa JID es poder poner a disposiciéon de la comunidad de
observadores de Jupiter una herramienta que permita la deteccién de posibles impactos sin la
necesidad de visualizar los videos.

La funcionalidad del programa asi como del algoritmo de deteccidn se explica en este manual,
con ejemplos de videos reales de impactos que amablemente han facilitado los observadores
de los mismos, a través del Grupo de Ciencias Planetarias.

Todas las imagenes mostradas en esta documentacidon han sido generadas mediante el
programa JID, a través de las opciones de LOG y mediante capturas de pantalla.

Formatos de video utilizados

El programa permite tratar los ficheros de video, en los formatos mas cominmente utilizados
en astronomia. Actualmente el programa permite tratar los formatos:

FORMATO UTILIZACION

AVI Formato utilizado por la mayoria de webcam.
MPEG Formato utilizado en la publicacién de videos.
WMV Formato propietario de Microsoft

SER Formato utilizado por las camaras Basler

Nota sobre el formato WMV

Debido a las caracteristicas propias del formato WMV, puede suceder que en diferentes
ejecuciones de un mismo fichero WMV, se produzcan resultados diferentes. Esto es debido a
que WMV genera los frames a partir un frame basico al que posteriormente afiade los cambios
o diferencias entre frames. Después de un numero determinado de frames generados
mediante los cambios, vuelve a leer un frame bdasico y continua afiadiendo los cambios entre
frames para generar los nuevos. El decodificador genera los frames con mas o menos precisién
dependiendo de las prestaciones del ordenador.

En las pruebas con ficheros WMV realizadas hasta la fecha se ha detectado que los frames
generados por el decodificador, han variado en alguna ocasion, produciendo falsos positivos o
falsos negativos. Por lo que recomendamos NO UTILIZAR este formato.
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Las pruebas con ficheros AVI, siempre han generado los frames correctamente y nunca se ha
detectado una diferencia entre los frames generados en diferentes ejecuciones.

Para poder evaluar de forma facil si hay una variacién en los frames generados entre distintas
ejecuciones del programa, la informacién de los frames (DataFrames), incluye un valor CRC del
frame generado.

Funcionamiento general del programa

El programa JID a partir de la versién 2.0, permite dos modos de operacién

Modo - Procesado de videos

Este es el modo basico de trabajo del programa, en el que se selecciona un fichero de video
(de los formatos permitidos) y se ejecuta el proceso de deteccidn de impactos, mostrandose al
final del mismo el resultado de los posibles impactos detectados.

Todas las operaciones realizadas asi como el resultado del proceso se muestran en la ventana
de mensajes y consola del programa.

En caso de detectarse algin impacto, al finalizar el proceso se muestra una ventana con el
resultado del proceso y les imagenes de los posibles impactos.

El modo de procesado de videos también dispone de los mddulos:

Modulo de visualizacion del video

Mediante un simple control de visualizacion que permite avanzar y retroceder en la
visualizacidn, ejecutando el video a la maxima velocidad permitida, independientemente de la
velocidad de captura de frames por segundo.

Modulo de simulador de impactos

Se ha incluido en el programa un simulador de impactos que permite verificar el
funcionamiento de los distintos parametros del programa. Este médulo se ha disefiado
durante la fase de desarrollo del programa para la realizacién de pruebas, y se ha dejado en la
version final del mismo, como herramienta de pruebas de las opciones.

Modo - Procesado por lotes (batch)

Este modo de trabajo se ha introducido en la versidn 2.0, y permite seleccionar un grupo de
ficheros (de cualquiera de los modos permitidos) y afadirlo a la lista de ejecucion.

Una vez seleccionados los ficheros, se verifica que los ficheros sean validos, verificando que
corresponden a ficheros de video, y pueden procesarse.

Después de verificar los ficheros, se puede proceder a la ejecucidn del proceso.

El mddulo de procesado por lotes, ejecuta los ficheros uno tras otro, y almacena toda la
informacién del proceso, junto con las imagenes y pantallas de resultado, en ficheros que
posteriormente pueden visualizarse.

Para la ejecucién por lotes, puede seleccionarse la opcidn de trabajar en modo silencioso.
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Fases del proceso

El procesado de los videos sea de forma Unica o mediante el proceso por lotes, se realiza en 4
fases:

Fase 1 — Determinacién del ROI (Region Of Interest). En esta fase el programa lee un nimero
determinado de frames y determina el tamafio del planeta. A partir del tamafio del planeta se
determina la regién del frame que se analizara (ROI).

Fase 2 — Determinacion de la imagen promedio. Esta imagen se genera a partir de un nimero
determinado de frames y se utiliza como referencia para aplicar en el algoritmo de deteccidn
de impactos.

Fase 3 — Deteccién de impactos. En esta fase se procesan todos los frames para determinar los
puntos mas brillantes y finalmente se ejecuta el algoritmo de deteccidon de impactos. Durante
la captura de los frames se visualiza en pantalla el punto mas brillante detectado por el
algoritmo, siempre que el valor supere un valor preestablecido en los parametros.

Fase 4 — Preparacion de resultados. A partir del algoritmo de deteccidon de impactos (fase-3) si
se ha detectado algun candidato a impacto, se leen nuevamente los frames y se cargan en
memoria las imdgenes de los posibles impactos. También se calcula una fotometria de la
region donde se ha detectado el impacto, ya que esto permite determinar facilmente si se
trata de un impacto o un falso positivo.

Modulo - Visualizacion de video

En esta modalidad, se activa un visualizador que permite visualizar el video, y mediante la
accion de un control de desplazamiento, pueden visualizarse los frames tanto hacia delante
como hacia atras.

Para acceder al modo de visualizacién debe no estar seleccionada la opcién de parametros
generales ‘Process automaticaly at open file’, tal y como se muestra a continuacion.

-

Jupiter impact detection - Options @

Region of interest (ROI)
Process automaticly at open file
@ Automatic ROI

W | Show results graphics

Mumber of frames: 0 =

| Show histogram
Resan: C.950 Qe Activate console at startup
Factor size: 1200 =10 Silent mode

Al abrir un fichero aparecerd el didlogo con informacion del fichero y la posibilidad de
seleccionar ‘Play Video'.
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Avi Parameters @
Filename: C:\Users\VisualStudio \Videosimapact-June 2010,
Frame size: 472 % 400
Frames in file: 100
Media subtype: vids
Frames per sec.: 55

Process video channel

@ Convert to manochrome (gray):

Channel R
Channel G
Channel B

‘ Flay video

Il Flays the video without processing

[ ProcessFie | | Cancel |

En este momento se visualizara el control de reproduccion de videos:

Play file ==

Frame:

(=]

el
o
P
]
]
i

5]
=1
5]

En el que se puede reproducir el video, con las opciones:

Play — Visualiza el video.

Pause — Detiene la reproduccién del video. El boton cambia a ‘Resume’.
Resume — Continda con la reproduccidon del video.

Stop — Detiene la reproduccion del video y vuelve al primer frame.

En modo ‘Pausa’, puede deslizarse la barra de posicién para acceder a distintas partes del
video tanto hacia delante como hacia atras.

El programa indica el nUmero de frame que se estd visualizando en cada momento.

Debido a las caracteristicas propias del formato WMV, y teniendo en cuenta que la generacion
de los frames se realiza por los cambios acumulados desde un frame de referencia, la
visualizacidn puede resultar algo mas lenta que en otros formatos.

Modulo de simulacion

Se incluye un médulo de simulacién de impactos que permite generar de forma virtual
impactos sobre cualquier parte del planeta. Este mddulo es especialmente util para realizar
pruebas con el programa y para el ajuste de los diferentes parametros del mismo.

Inicialmente se desarrollo como una herramienta de ayuda al desarrollo y a la realizacién de
pruebas con el programa, aunque dada su utilidad, finalmente se ha incluido en la version final
del programa.
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Modulo de generacion de trazas (LOG)

Este mddulo ha sido especialmente util durante el desarrollo, ya que permite generar
informacién del proceso en diversos niveles de detalle, asi como producir imagenes de los
frames generados internamente por el programa durante su ejecucioén.

La utilizacion de este mddulo, es aconsejable durante el ajuste de los parametros del programa
o para analizar el proceso de deteccidon de los impactos, ya que puede generar un gran
volumen de informacidon en el fichero LOG y muchas imagenes de los frames procesados, lo
que puede afectar al rendimiento del programa.

Optimizacion del programa

Para realizar una ejecucion rapida del algoritmo de deteccién de impactos, se han incorporado
diversas opciones que permiten activar o desactivar la visualizacion de los diferentes
componentes durante la ejecucidn, lo que permite optimizar el rendimiento del proceso al
poder controlar la visualizacion de las imagenes.

Una optimizacion basica del proceso consiste en:

e Trabajar en modo silencios (silent mode), de forma que no se visualizan los frames en
pantalla.

¢ No visualizar el histograma.

e Mantener la consola de mensajes cerrada.

e Desactivar el registro del LOG y la generacidén de imagenes intermedias de los frames.

¢ No utilizar el mddulo de simulacidn, ya que a parte de ralentizar la ejecucion, generara
un impacto inexistente.

Ventana principal del programa

El programa tiene disponibles todas las opciones desde la ventana principal del programa, que
es la utilizada para interaccionar con el usuario. El aspecto general de la ventana es:

€ 02.June2010_impact_Extract_ChrisGo,avi- 11D 2 - Jupiter Impact Detection ==
FEile Options View Process About
EHPD s BEPABEEIHE|T

Filename: |C:\Users\VisualStudio\Videos\02, June2010_Impact_Extract_ChrisGo.avi Image
Planet's center in frame:  %: | 221 y: | 210

- 257 243

Average planet's size: x

Histogram

Messages

Min, elements in radius: 3 -
Patern of pixels bigger than average: 3x3
Procassing frames by DTC algorithm...

Found 28 candidates.

Detection Ended.

Clear duplicates

|Radius search: 10

Check for duplicates...

Finally detect 1 candidates.

FOUND 1 CANDIDATES

Init fase: Get RESULTS,
End fase: RESULTS.

il

1

sach 20
Fase:[t 100/100

Para obtener ayuda, presione F1
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Todas las opciones del menu son accesibles a través de la barra de herramientas, con la
excepcion de la lista con los ultimos ficheros procesados, tal y como se muestra a
continuacion:

& 02.June2010_Impact Extract_ChrisGo.avi - ID 2.0 - Jupiter Impact Detection
Options  View Process About
| Open. BB ?

Open Batch...

‘rt_Exh'att_ChrisGo.avi
1 02.June2010_Impact_Extract ChrisGo.avi
2 ChUsers\.. \03.ackiwmy

i 3 imapact-June2010.avi

Quit

Para acceder a los ultimos ficheros procesados, seleccionar la opcién de menu ‘Fichero’, y
aparecera la lista con los 4 ultimos ficheros procesados. Esta opcidon solo es aplicable para el
proceso de ficheros sueltos, no para el modo batch.

Barra de herramientas
Aspecto de la barra de herramientas y opciones asociadas a cada boton:

Hle Uptions  View Process About

= GE | i BE BRI EEIHE P
|

Las opciones de la barra de herramientas, asi como en el menu se activan o desactivan segun
el estado de proceso del fichero.

Abrir fichero

Esta opcion permite seleccionar el video a procesar. Para la seleccién se abre el didlogo de
abrir fichero (estandar de Windows), que permite seleccionar el tipo de formato del fichero:

& Abrir
- -
) |E + Biblictecas » Videos » - | &,H Buscar Videos Pl
Organizar = Mueva carpeta = > [ @
¢ Favoritos — Biblioteca Videos oo o Tl
& Descargas Incluye: 2 ubicaciones
Bl Escritorio -

= Sitios recientes

m

- Bibliotecas

|| Documentos »

3 Ll =
|kl Imagenes Videos de 01.June2010_Imp 02.June2010_Imp imapact-June20l |
-SL’ Miisica muestra act_BExtract_Anth act_Extract_Chris O.avi
onyWesley.avi Go.avi
B Videos | Ml

& Grupo en el hogar

% Equipo a1 AVI

Nombre: ~  [AVIFiles (avi) -]
SER Fila..ser]

> DEEeT

MPEG Files (*.mpeg)
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Una vez seleccionado el fichero a procesar, pueden producirse 2 situaciones dependiendo si en
las opciones de configuracion (ver mas adelante) se ha seleccionado o no la opcidn de ‘Process
automaticaly at open file’.

Process automaticy at open file

Si no se ha seleccionado, se visualiza la ventana con informacién sobre el fichero, y permite
seleccionar si se desea visualizar el fichero o procesarlo. También se puede seleccionar el canal
sobre el que se procesa el fichero.

| Process automatidy at open file!

Si se ha seleccionado la opcidn, se ejecuta automaticamente el proceso de deteccién de
impactos.

Ventana de informacion del fichero

Esta ventana se visualiza antes de la ejecucion del fichero si no estad seleccionada la opcion
‘Prcess automaticaly at open file’.

En esta ventana se muestran los parametros del fichero. El contenido de los campos varia en
funcién del tipo de archivo seleccionado (AVI o SER).

Avi Parameters @
Filename: imapact-June2010.avi
Frame size: 472 ¥ 400
Frames in file: 100
Media subtype: vids
Frames per sec.: 55

Process video channel

@ LConvert to monochrome (gray);

Channel R
Channel G
Channel B

Play video Plays the video without processing

| pProcessFie | | Cancel

Con las opciones:

Play video Plays the video without processing

Se visualiza el video, mediante un simple reproductor de videos.

PROCESS FILE

Se ejecuta el proceso de deteccién de impactos.
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=

Mediante esta opcidn se visualiza la ventana de seleccién de ficheros para procesar por lotes.

Seleccionar ficheros para procesado por lotes

Los datos correspondientes al procesado se almacenan en el directorio seleccionado mediante
la opcidn ‘Select file’, que permite seleccionar el nombre de fichero con los datos generales.
Este fichero tiene la extension “*.arc’. Los detalles de cada fichero procesado se guardan en el
mismo directorio, y con las extensiones ‘*.arp’. El nombre de los ficheros de tipo *.arp, se
crean con el mismo nombre que el fichero ‘*.arc’, y con el nimero de proceso realizado.

Select file

Select files for Batch processing

Select name for batch files:  C:\Jsers\isualStudioVideos\aaa.arc

Files selected:
File PathName Frames Status
CiWsers\VisualStudio\Wide...  Ci\Users\VisualStudio\Wideos\03.aoki. wmyv Mot checked
C:\Wsers\VisualStudioide... C:'Wsers\VisualStudio\Wideos\02, June2010_Impact_Extra... Mot checked

Clear list

Add files to process l

[ Close program after processing

[T]Execute in silent mode
Status:

Check files 111

[ »>> Check files €<« ]

Aceptar Cancelar

£ Add files to process {

Mediante el botdn

, se puede afadir ficheros a la lista, pudiendo

seleccionar ficheros de distintos directorios y de distintos formatos (AVI, WMV, SER).

Una vez creada la lista de ficheros, debe verificarse que los ficheros pueden procesarse, para

== Chedk files <<=

ello es necesario seleccionar la opcién ], gue verifica que todos los
ficheros seleccionados pueden procesarse, mostrandose a continuacion es estado del mismo
en la lista, asi como el nimero de frames del fichero:

-

Select file

Select files for Batch processing

Select name for batch files:  C:\Users\VisualStudio\Videos\aaa.arc

Files selected:
File PathMName Frames Status
CiWserstVisualStudioVide...  C:\Users\VisualStudio\Videos\03. acki.wmv 40 Checked
C:\Wsers\VisualStudiotide...  C:\sers'VisualStudio\Wideos\02, June2010_Impact_Extra... 100 Checked

Una vez validados todos los ficheros, puede iniciarse el proceso. Si hay algun fichero que no
puede procesarse, se indica en la lista y no sera procesado.

Para ejecutar el proceso, pueden seleccionarse las opciones:

[ Close program after processing

[ Execute in silent mode
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Finalmente si se acepta la informacién de la ventana, se inicia el proceso, con las opciones
indicadas en la ventana de opciones generales y los parametros de busqueda de impactos.

El proceso puede durar varios minutos dependiendo del nimero de ficheros a procesar y de las
opciones de procesado.

Con el boton D , puede detenerse el proceso batch, quedando como resultado del proceso
los ficheros que se han procesado hasta el momento de finalizar el mismo.

» Ejecutar la deteccion de impactos

Esta opcidn se activa tras cada ejecucidn por si quiere volver a ejecutar el proceso de deteccion
de impactos, tras variar los pardmetros del algoritmo.

Esta opcidn permite no tener de seleccionar el fichero en ejecuciones sucesivas.

@ Detener proceso
Esta opcion se activa durante la ejecucidn del proceso de deteccidn de impactos, y permite
detener el proceso en cualquier momento.

Durante la ejecucion del proceso por lotes, este botdn permite detener el proceso por lotes.

Q“* Visualizar resultados

Si el proceso de deteccidén de impactos, detecta algun candidato a impacto, se activa este
botdn, que permite visualizar el didlogo para analizar el impacto y determinar si se trata de un
impacto real o de un falso positivo.

El didlogo de visualizaciéon de resultados, puede activarse automaticamente al finalizar el
proceso de deteccidn (opcion del didlogo de parametros generales).

Jid Results =

Candidates found: 1 Select: | 01-D7C Previous Next

Photometric profile of impact:

Detected in frame: 50
Pasition respect planet's center X: 104 ¥ -30

Algorithm detection: oTC

| Show frame candidate | [7] show photometric drdes

Frame: 75 Photometric value: 41

A4333d3331A713I33
0

[ Aceptar |

Para cada candidato a impacto detectado, se muestra la regidon de la imagen donde se ha
detectado el posible impacto, que puede visualizarse a lo largo de todos los frames del video,
mostrandose también el perfil fotométrico del impacto.
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. 3 Shaw frame candidate
Mediante el botdn , se muestra el frame completo donde se ha

detectado el impacto.

&2 Visualizar resultados proceso por lotes

Esta opcidn permite acceder a la ventana de visualizacién de resultados del proceso batch. Por
defecto siempre se visualizan los resultados correspondientes al Ultimo proceso realizado.

Batch results @
select batch file:  C:Wsers\VisualStudio\Videos'\aaa. arc Select another file
Files processed:
Process | File Frames Candidates
2 02,June2010_Impact_Extract_ChrisGo.avi 100 1
1 03.aoki.wmy 40 1
Show DataFrames ] [ Show Avg Image ] [ Show Mask Image ] [ Show Log ] [ Show Resultats ]

Mediante el botén ‘Select another file’, se puede seleccionar el fichero y directorio donde se
almacenan los resultados de los procesos.

Una vez seleccionado el fichero ‘*.arc’, se muestra la lista con los ficheros procesados, asi
como el nimero de frames procesados y los candidatos a impacto detectados.

Si se pulsa un doble clic en el fichero correspondiente se accede a la pantalla de resultados del
proceso del fichero seleccionado.

Una vez seleccionado un fichero, puede accederse a todos los resultados del proceso mediante
los botones correspondientes, de forma que pueden recuperarse todos los datos del proceso:

Show DataFrames, muestra la ventana con la lista de frames procesados y los puntos brillantes
detectados.

Show Avg Image, muestra la imagen promedio obtenida en la fase 2 del proceso.
Show Mask image, muestra la mascara del proceso superpuesta a la imagen promedio.

Show Log, muestra el fichero Log generado para el proceso del fichero, con todos los
parametros utilizados durante el proceso.

Show Results, muestra la pantalla de resultados, de la misma forma que haciendo un doble clic

en el fichero de la lista.

E Opciones generales

Las opciones generales de ejecucion del programa se acceden mediante este botdén que
visualiza el didlogo siguiente:
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Jupiter impact detection - Options
Region of interest (ROI)

@ Automatic ROI

Mumber of frames: 0 =

Factor bright: 0.950 < 1.0

Factor size: 1.200 = 1.0

Filter planet: 5| 1tog
Manual ROL

Width: 540 | Height: 480

Compute average image

| Take into account all frames {max. 255)

Mumber of frames: 20

Channel to process

@ Monochrome (convert to gray)

R G B

(o]

| Process automatidy at open file:

/| Show results graphics
| Show histogram
Activate console at startup

Silent mode

Detection algorithm

Search impact parameters

Reject duplidties for frames: 20

Simulation

Activate simulation

o
=]
=]
=]

[ QK l | Cancel

En este didlogo las opciones se han agrupado en bloques de informacion:

Region of Interest (ROI)

Este grupo permite controlar la forma en que se selecciona el tamafio de la imagen a

procesar. Los pardmetros son los siguientes:

Numero de frames — frames a procesar para determinar el ROL.

Factor bright — permite seleccionar el factor entre el brillo del centro de la imagen y el fondo
del cielo para determinar el limbo del planeta. Los valores adecuados oscilan entre 0,9 y 0,95.

Factor size — es un factor que se aplica a las dimensiones del planeta para determinar el
tamafio del ROI. Los valores muy cercanos a 1,0 pueden cortar el limbo del planeta, por lo que
un valor de 1,2 es suficiente para recortar la imagen.

Filterplanet — es un filtro de paso bajo que se aplica para determinar la posicién del limbo. Un
valor 1 no aplica filtro, y un valor 9 suaviza en exceso. Este filtro no afecta a la imagen del
planeta, ya que solo se utiliza para determinar el ROI.

Manual ROI — permite fijar un tamafo de forma manual.

Compute average image

Este bloque permite controlar los frames que se procesaran durante la fase 2 del proceso, en
la generacién de la imagen suma de los frames seleccionados.

El nimero maximo de frames que pueden procesarse en la versidén actual del programa es de

255.
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Channel to process
Este bloque permite seleccionar que canal de video que se procesara. Si se selecciona
‘Monochrome’, se ejecutara una conversion de color a blanco y negro.

Debido a las caracteristicas propias de los formatos de video. Algunos ficheros de video
aunque se hayan generado con cdmaras monocromas, el fichero de video contiene la imagen
en color (color gris).

Detection algoritm
Permite acceder directamente desde las opciones generales del programa a las opciones del
algoritmo de deteccién de impactos.

El campo ‘Reject duplicities for frames:’, permite seleccionar el nimero de frames que se
revisaran tras cada frame con un candidato a impacto, y se eliminaran las duplicidades
posibles. Para determinar si es un impacto duplicado, este debe estar dentro del radio definido
en el algoritmo de deteccidon de impactos.

Simulation

Permite activar el mddulo de simulacidon de impactos. Al seleccionar esta opcidn se activa el
botdn que permite acceder directamente al didlogo del simulador de impactos.

Opciones de control del programa

Process automaticaly at open file — ejecutara el proceso de deteccion de impactos
inmediatamente tras seleccionar un fichero.

Show results graphic — muestra la ventana de resultados automaticamente tras finalizar el
proceso de deteccién de impactos, siempre que se haya detectado un posible candidato a
impacto

Show histogram — permite visualizar el histograma de la imagen durante el proceso.

Activate console at startup — Abre la ventana de la consola al inicio de la ejecucion del
programa. Tiene efecto en la préxima ejecucion del programa.

Silent mode - Ejecuta el proceso de deteccién de impactos sin visualizar los frames.
Unicamente se muestra la informacién del frame en proceso.

= Opciones del algoritmo de deteccion

Este botdn abre el didlogo con los parametros del algoritmo de deteccion de impactos.

14 /32



JID — Jupiter Impact Detection Version 2.0 (11/2012)

Search impact parameters @
List size of candidates to analize: 20
Minimurm number of bright candidates in list: 3
Increment in brigth to select as candidate: 10
Radius of search for candidates: 10
Pattern of pixels brighter than average: 3x3 * (Apply only with mask)

| Substract average image as Dark

| Use mask

Reduce planet size in pixels: 40

[ Aceptar ] | Cancelar |

List size of candidates to analize — Fija el tamafio de la lista de frames que se procesaran para
determinar el nimero de posibles impactos que se detectan. El maximo valor permitido es
100.

Minimum number of bright candidates in list — Es el minimo nimero de candidatos que se
detectan en la lista dentro del radio definido y con un incremento de brillo superior al fijado.

Incremente in bright to select as candiades — Es el incremento minimo en brillo que debe tener
un punto sobre el promedio del planeta para definirlo como candidato a impacto.

Radius of search for candidates — Es el radio en el que deben coincidir un nimero minimo de
candidatos para marcar el frame como candidato a impacto.

Pattern of pixels brighter tan average — Indica el drea en que los pixeles deben superar el limite
‘Incremente in bright to select as candiades’ para ser seleccionados como punto brillante de Ia
imagen. Puede seleccionarse entre 1 pixel y un drea 4x4. Solo se aplica si se ha seleccionado el
proceso mediante mascaras.

Substract average image as Dark — Resta la imagen promedio determinada en el fase 2 de la
ejecucién de forma que el algoritmo de deteccion de impactos se aplica sobre la imagen
diferencia entre el frame en proceso y la imagen media.

Use mask — Permite seleccionar una mascara del planeta para reducir o eliminar los efectos
producidos en los limbos del planeta.

Reduce planet size in pixels — Es el nimero de pixeles que se reducira el tamafio de la mascara
de forma que se elimine mas o menos el limbo del planeta.

B Opciones de simulacién

Este botdn accede a las opciones del médulo de simulacion de impactos.
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Jid Impact simulation

Point of impact

X- 10

Intensity of impact

Randomize bright:

Duration of event

Initial frame:

Duration (in frames):

Size of impact (in pixels):

Randomize position (pixels):

Total bright's increment:

Increment (each frame):

Coordinates relatives to the planet's center

10

2

3

50

50

X5

Simulation NOT ACTIVATED!!!

Select from Options dialog

[ Aceptar ]| Cancelar |

Versién 2.0 (11/2012)

Este didlogo permite establecer los pardmetros que se utilizardn para generar impactos

‘virtuales’ sobre la imagen del planeta.

Puede definirse los siguientes parametros:

e Posicidn relativa al centro del planeta

e Tamano del impacto en pixeles

e Variaciéon de la posicion del impacto en cada frame (variacidn aleatoria).

¢ Incremento en brillo total del impacto sobre la imagen del planeta.

¢ Incremento que se producird en cada frame hasta alcanzar el maximo. También se
aplica a la disminucion del brillo al finalizar el impacto.

e Variacion en brillo en cada frame (variacidn aleatoria).

¢ Frame inicial en que se genera la imagen del impacto.

e Duracidn del impacto en frames.

B Opciones de prueba y log

Esta opcidén abre el didlogo con los pardmetros de prueba y log del proceso.

IMPORTANTE: La activacién de algunas de estas opciones puede producir que el programa se
ejecute muy lentamente, debido a la gran cantidad de informacién que se genera.
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Test options @

Frames to process
[ Limit the process to a number of frames

Process frames: | 100

Write frames as bitmaps

[| Average frame (frame-avg.bmp)

[ Allintermediate frames processing a frame number

Frame number: | 0

Log
|:| Write messages to console
[ Log process to file
Filename: | jid.log

Flush buffer
Reset log at open file
Log process details
Log all details for & range of frames
Frames from: | O to: | O

\

Dump images in excel format (*.csv)

[ Aceptar | I Cancelar I

Las opciones de este didlogo se activan o desactivan segun la seleccién realizada.

Los parametros estan agrupados en 3 bloques:

Frames to proces

Permite definir el nimero de frames a procesar. Esto permite procesar un nimero pequefio de
frames, aunque el video contenga muchos frames.

Write frames as bitmaps
Permite definir si se desea genera ficheros en formato BMP de:
¢ Imagen promedio de los frames seleccionados en la fase 2.
e Todas las imagenes generadas internamente por el programa para un frame
determinado. Las imdgenes generadas, son:
0 Elframe leido del fichero de video.
El frame convertido a monocromo.

(0]
0 Elframe diferencia entre la imagen promedio y el frame (ajustado al ROI).
0 Lamascara utilizada en el proceso.

Grupo LOG
Permite seleccionar las opciones para generar un LOG del proceso, con las opciones:
Generar LOG y definir el nombre del fichero LOG.

Flush buffer — Cierra el fichero tras cada escritura, esta opcién es Util para determinar
problemas que pueden provocar un cierre inesperado del programa.
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Reset log at open file — Inicializa el contenido del fichero LOG cada vez que se inicia el proceso
de un fichero.

Log process details — Registra detalles del proceso y de las fases de ejecucion.

Log all details for a range of frames — Define un rango de frames para los cuales se registrard el
maximo de informacién sobre los mismos.

Dump images in Excel format (*.csv) — permite generar ficheros compatibles con Excel, donde
se representa el valor de cada pixel en cada celda de la hoja de calculo. Esta opcidén permite
estudiar los frames con los valores numéricos de cada pixel.

- 4 Visualizar imagen promedio

Muestra en una ventana la imagen promedio resultante de la fase 2 del proceso.

= Visualizar mdscara de proceso

Muestra en una ventana la mascara que se utiliza en el algoritmo de deteccidn de impactos. La
mascara (en color rojo) se visualiza sobre la imagen promedio.

E Consola del programa

Muestra u oculta la consola del programa, donde se detallan las fases del proceso y los frames
procesados.

La consola es Unicamente de visualizacion de mensajes, no permite la escritura y todos los
mensajes visualizados, son dirigidos al fichero de log en caso de tener activada la opcién de log
en fichero.

E: Datos de los frames

Este botdn abre la ventana donde se muestran los datos de los frames procesados.
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Data frames @

Frame 58 planetsize: 263:255 CM: 221:212 Candidate pixel: 264: 118 (166) CRC: 17733000 -
Frame 59 planetsize: 259:253 CM: 221:211 Candidate pixel: 260:118 (163) CRC: 17762453

Frame 60 planetsize: 265:255 CM: 221:212 Candidate pixel: 121:100 (161) CRC: 17758803

Frame 61 planet size: 263:251 CM: 221:212 Candidate pixel: 261:119 (174) CRC: 17761437

Frame &2 planet size: 263:251 CM: :211 Candidate pixel: 157:165 (162) CRC: 17759691

Frame &3 planet size: 263:253 CM: :211 Candidate pixel: 258:117 (170) CRC: 17760822

Frame &4 planet size: 263:253 CM: 1211 Candidate pixel: 95:135 (164) CRC: 17840737

Frame &5 planet size: 261:251 CM: 220:210 Candidate pixel: 263:120 (169) CRC: 17916507

Frame &5 planet size: 261:253 CM: 219:210 Candidate pixel: 121:134 (165) CRC: 17897415

Frame &7 planet size: 261:253 CM: 220:210 Candidate pixel: 259:119 (165) CRC: 17886255

Frame &8 planet size: 261:255 CM: 220:211 Candidate pixel: 262:119 (173) CRC: 175329192

Frame &5 planet size: 265:255 CM: 1211 Candidate pixel: 263:119 (170) CRC: 17381428

Frame 70 planetsize: 263:251 CM: 1210 Candidate pixel: 261:121 (194) CRC: 17912091

Frame 71 planetsize: 261:255 CM: 1210 Candidate pixel: 262:121 (178) CRC: 17847057

Frame 72 planetsize: 259:251 CM: 219:210 Candidate pixel: 262:121 (182) CRC: 17851383

Frame 73 planetsize: 261:249 CM: 219:210 Candidate pixel: 264:122 (187) CRC: 17828271

Frame 74 planetsize: 263:255 CM: 220:210 Candidate pixel: 263:120 (211) CRC: 17840085 Candidate: Detected
Frame 75 planet size: 259:247 CM: 219:210 Candidate pixel: 265:120 (221) CRC: 17846319 Candidate: Cleared
Frame 76 planetsize: 263:249 CM: 220:210 Candidate pixel: 263:119 (219) CRC: 17791551 Candidate: Cleared
Frame 77 planetsize: 261:255 CM: 220:210 Candidate pixel: 262:119 (213) CRC: 17814537 Candidate: Cleared
Frame 78 planetsize: 263:251 CM: 220:210 Candidate pixel: 263:118 (198) CRC: 17817423

Frame 79 planetsize: 261:253 CM: 220:210 Candidate pixel: 263:118 (199) CRC: 17814042

Frame 80 planet size: 263:249 CM: 219:210 Candidate pixel: 264:118 (182) CRC: 178002138

Frame &1 planet size: 259:247 CM: 219:210 Candidate pixel: 263:118 (177) CRC: 17779626

Frame 82 planet size: 263:249 CM: 220:210 Candidate pixel: 263:118 (172) CRC: 17752872

Frame &3 planet size: 261:249 CM: 219:210 Candidate pixel: 260:116 (172) CRC: 17728293

Frame &4 planet size: 263:249 CM: 219:210 Candidate pixel: 263:119 (173) CRC: 17734119

Frame 85 planet size: 267:251 CM: 220:210 Candidate pixel: 262:118 (172) CRC: 17752533

Frame 86 planet size: 261:247 CM: 220:210 Candidate pixel: 263:119 (170) CRC: 17750646

Frame 87 planetsize: 267:247 CM: 1210 Candidate pixel: 264: 120 (168) CRC: 17303536

Frame 88 planet size: 265:251 CM: 1210 Candidate pixel: 264: 120 (167) CRC: 17734372

Frame 89 planet size: 263:249 CM: 219:210 Candidate pixel: 264:123 (165) CRC: 17326420 S

Generate CSV file {Excel compatible)

m

Close

La informacion mostrada en pantalla es:

¢ Numero de frame

e Tamano del planeta

e Posiciéon del centro del planeta dentro del frame

¢ Pixel candidato, con la posicidn dentro del ROl y valor del pixel.

e CRC del frame.

¢ Indicador si el frame estd marcado como candidato a impacto o si se ha eliminado este
estado por proximidad a otro frame marcado como candidato.

Los datos de los frames puede descargarse en un fichero *.csv, Excel compatible, para su
analisis mediante una hoja de calculo.

(3 B Modo silencioso

Este botdon permite establecer el programa en modo silencioso, de forma que no se visualiza
ninguna imagen.

El icono varia segin el modo silencioso esté o no activado.

s Informacion sobre el programa

Muestra informacidn sobre el programa y versién del mismo.

Area de visualizacion

En esta drea se muestran las imagenes de los frames, una vez aplicado el ROI, y se superpone
un circulo verde centrado en el punto mds brillante que se ha detectado, y que es el punto que
se almacena para su analisis por el algoritmo de deteccion de impactos.
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Esta area solo se muestra si el modo silencioso no esta activado.

Solo se muestran las imagenes durante el proceso de la fase 3. Para el resto de las fases esta
drea permanece vacia.

Area de informacioén del planeta en el frame

En esta area se muestran los valores calculados para el centro del planeta en el frame original,
y el valor calculado del tamafio del planeta.

Histograma

Opcionalmente se puede mostrar el histograma de la imagen, siempre que no esté activado el
modo silencioso.

Consola de mensajes

Se muestran los resultados de cada una de las fases. La informacion mostrada indica si se han
detectado candidatos a impacto al final de proceso.

Para obtener un mayor detalle de los procesos, es preciso abrir la ventana de consola de
mensajes.

Ejemplo de mensajes tras encontrar un candidato a impacto:

Messages

Min. elements in radius: 3 -
Found 15 candidates.

Detection Ended.

Clear duplicates

Radius search: 10

Check for duplicates. ..

Finally detect 1 candidates.

FOUND 1 CANDIDATES

Init fase: Get RESULTS.
End fase: RESLLTS. (Hl

Frame en proceso

Se indica en todo momento el nimero del frame en proceso y el total de frames del video. De
esta forma puede determinarse el grado de avance del proceso.

Si se esta ejecutando un proceso por lotes, se muestra el nimero de fichero que se esta
procesando.

o —
e[t
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Algoritmo de deteccion de impactos

El funcionamiento de este algoritmo esta basado en el presentado por Luis Calderdn en su
proyecto ‘Andlisis y deteccion de impactos en video de Jupiter’.

El algoritmo implementado en la versidn actual del programa, es una variacién sobre al
algoritmo detallado por Luis calderdon en su trabajo. Se ha incluido en el mismo el uso de
mascaras para eliminar los efectos producidos en el limbo del planeta. La mejora de resultados
en la utilizacion de mascaras es notable, principalmente en los videos de baja calidad de
imagen.

La opcidon de utilizar mascara durante la deteccién de impactos, es opcional, pero dados los
resultados obtenidos se recomienda su utilizacién.

Mascara de proceso

La incorporaciéon de mascaras en el algoritmo DTC se ha mostrado un éxito al reducir los
efectos que se producen en el limbo del planeta.

Estos efectos son generados por pequenas deformaciones en la imagen del planeta debido a la
turbulencia atmosférica, y que al substraer el frame de referencia, quedan algunas partes del
limbo del planeta fuera de la imagen de referencia, con lo que se generan falsos positivos en el
limbo. Estos falsos positivos en muchas ocasiones enmascaran los impactos verdaderos,
principalmente en videos de baja calidad y con mucha turbulencia.

La generacion de la mdscara se realiza a partir del frame de referencia (frame promedio)
generado en la fase 2 del proceso. Este frame puede generarse con hasta 255 frames en la
versién actual del programa.

Para determinar el limbo en el frame de referencia, se utiliza el mismo algoritmo de deteccion
del tamafiio del planeta (en la fase 1 de determinacién del ROI).

Una vez determinado el tamafio del planeta, se genera la mdascara, con un planeta totalmente
blanco sobre un fondo negro.

A partir de este momento puede reducirse el tamafio de la mascara, para aislar de forma mas
efectiva los efectos en el limbo. En el didlogo del algoritmo de deteccidn, puede indicarse el
numero de pixeles en que se reducira el didametro del planeta:
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e

Search impact parameters @
List size of candidates to analize: 12
Minimum number of bright candidates in list: 3
Increment in brigth to select as candidate: 30
Radius of search for candidates: 10

| Substract average image as Dark

Reduce planet size in pixels:

| Aceptar | | Cancelar |

Ejemplo de mascara generada a partir del tamafio del planeta:

La misma mdscara tras reducirla en 20 pixeles:
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Visualizacién de la mascara sobre la imagen del planeta, tal y como puede obtenerse con el
botén de la barra de herramientas

-

Mask frame @

De esta forma puede apreciarse la reduccién de la mdscara comparada con la imagen de
referencia del planeta.

Deteccion de candidatos en los frames

Durante la fase 3 del proceso, y una vez se dispone del frame de referencia y la mascara
correspondiente (generadas durante la fase 2) y con los frames recortados y ajustados al ROI
(determinado en la fase 1), se procede a la deteccién de los pixeles candidatos a ser un
impacto en cada frame.
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El proceso se inicia por la extracciéon de un frame y ajuste al ROI:

A este frame se substrae el frame de referencia:

En este ejemplo y debido a que el video contiene muy pocos frames, y entre ellos los del
impacto, el propio impacto se aprecia en el frame de referencia. Esta situacién no se produce
en videos con un mayor nimero de frames.

Una vez calculada la diferencia entre el frame en proceso, con el frame de referencia y
aplicando la mascara, el resultado es:
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En esta imagen del proceso, puede apreciarse con claridad el impacto. También pueden verse
muy ligeramente los efectos de algunas bandas del planeta, ya que un frame solitario no tiene
la misma tonalidad que el frame de referencia que se ha generado por la suma de muchos
frames.

Con la imagen generada, se busca el pixel mas brillante de la misma. En esta imagen puede
apreciarse el efecto de trabajar con mdscara, ya que el limbo del planeta esta totalmente
recortado.

A modo de ejemplo, a continuacidn se muestra el mismo proceso (con los mismos parametros)
excepto que no se utiliza una mascara para eliminar los efectos del limbo, con lo que se
aprecia un limbo brillante, que en el caso de impactos débiles puede enmascarar al propio
impacto.
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Generacion de la lista DataFrames

Esta lista actla como un registro de datos de los procesos, y durante la fase 3 del proceso, se
anotan en la misma las coordenadas (referidas al ROI) y el valor del pixel mas brillante del
frame.

La lista puede consultarse mediante la barra de herramientas (%). A continuacién se muestra
la parte de la lista que contiene el impacto de las anteriores imagenes (frame 76).

Data frames @

Frame 52 planet size: 263:249 CM: 221:211 Candidate pixel: 157:137 (164) CRC: 17716950 -
Frame 53 planet size: 265:249 CM: 221:211 Candidate pixel: 105:158 (168) CRC: 177273939

Frame 54 planet size: 259:253 CM: 221:211 Candidate pixel: 264:121 (175) CRC: 17802795 Candidate: Detected
Frame 55 planet size: 265:255 CM: 221:212 Candidate pixel: §9:110 (163) CRC: 17316931

Frame 56 planet size: 261:251 CM: 221:212 Candidate pixel: 128:152 (164) CRC: 17830119

Frame 57 planet size: 259:249 CM: 221:212 Candidate pixel: 183:145 (169) CRC: 17787531

Frame 58 planet size: 263:255 CM: 221:212 Candidate pixel: 264:118 (166) CRC: 17758000

Frame 59 planet size: 259:253 CM: 221:211 Candidate pixel: 260:118 (163) CRC: 17752463

Frame 60 planet size: 265:255 CM: 221:212 Candidate pixel: 121:100 (161) CRC: 17758803

Frame 61 planetsize: 263:251 CM: 221:212 Candidate pixel: 261:119 (174) CRC: 17751437 Candidate: Cleared
Frame 62 planet size: 263:251 CM: 221:211 Candidate pixel: 157:165 (162) CRC: 17759691

Frame 63 planet size: 263:253 CM: 221:211 Candidate pixel; 258:117 (170) CRC: 17760822

Frame 64 planet size: 263:253 CM: 220:211 Candidate pixel: 95:136 (164) CRC: 17840787

Frame 65 planet size: 261:251 CM: 220:210 Candidate pixel; 263:120 (169) CRC: 17916507

Frame 66 planet size: 261:253 CM: 219:210 Candidate pixel; 121:134 (165) CRC: 17857415

Frame 67 planet size: 261:253 CM: 220:210 Candidate pixel: 259:119 (165) CRC: 17886255

Frame 68 planetsize: 261:255 CM: 220:211 Candidate pixel: 262:119 (178) CRC: 17829192 Candidate: Cleared
Frame 69 planet size: 265:255 CM: 219:211 Candidate pixel: 263:119 (170) CRC: 17881428

Frame 70 planetsize: 263:251 CM: 220:210 Candidate pixel: 261:121 (194) CRC: 17912091 Candidate: Cleared
Frame 71 planetsize: 261:255 CM: 219:210 Candidate pixel: 262:121 (178) CRC: 17847057

Frame 72 planetsize: 259:251 CM: 219:210 Candidate pixel: 262:121 (182) CRC: 17851383

Frame 73 planetsize: 261:249 CM: 219:210 Candidate pixel: 264:122 (187) CRC: 17828271

Frame 74 planetsize: 263:255 CM: 220:210 Candidate pixel: 263:120 (211) CRC: 17840085 Candidate: Cleared
Frame 75 planet size: 259:247 CM: 219:210 Candidate pixel: 265:120 (221) CRC: 17846319 Candidate: Cleared

m

Frame 77 planet size: 261:255 CM: 220:210 Candidate pixel: 262:118 (213) CRC: 17814537 Candidate: Cleared

Frame 78 planet size: 263:251 CM: 220:210 Candidate pixel: 263:118 (198) CRC: 17817423

Frame 79 planetsize: 261:253 CM: 220:210 Candidate pixel: 263:118 (199) CRC: 17814042 Candidate: Cleared

Frame &0 planet size: 263:249 CM: 219:210 Candidate pixel: 264:118 (182) CRC: 17800218 Candidate: Cleared

Frame &1 planet size: 253:247 CM: 219:210 Candidate pixel: 263:118 (177) CRC: 17779626 Candidate: Cleared

Frame &2 planet size: 263:249 CM: 220:210 Candidate pixel: 263:118 (172) CRC: 17752872

Frame 83 planet size: 261:249 CM: 219:210 Candidate pixel: 260:116 (172) CRC: 17728293 sl

Generate CSV file ] (Excel compatible)

Cloze

Una vez generada la lista con todos los frames del video, se procesa con el algoritmo DTC, y
con los parametros:

e Tamano de la lista.

*  Numero minimo de candidatos en la lista.

¢ Radio en el que se encuentran los candidatos.

¢ Valor minimo de incremento de brillo para considerar un candidato.

Algoritmo de deteccion de impactos DTC

Podemos analizar el funcionamiento del algoritmo de deteccidon de impactos a partir del
fichero LOG generado durante el proceso.

Este es un fragmento del fichero LOG correspondiente al frame 22 de un video de baja calidad,
por lo que los pardmetros en este caso son los siguientes:
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Search impact parameters @
List size of candidates to analize: 12
Minimum number of bright candidates in list: 3
Increment in brigth to select as candidate: 20
Radius of search for candidates: 10

Substract average image as Dark

Use mask

Reduce planet size in pixels; 20

Aceptar ] [ Cancelar

Como puede verse se ha ajustado el minimo incremento en brillo para poder detectar el
impacto.

El frame donde se detecta el impacto:

Y el mismo frame una vez restado el frame de referencia:
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Como puede observarse, el impacto es menos visible, y los efectos del limbo del planeta aun
son apreciables, a pesar de la utilizacién de la mdscara.

Para este impacto, el algoritmo de deteccidon de impactos, ha generado el siguiente LOG, en el
frame 19, donde ha detectado un pixel brillante y ha identificado el frame 22, como el que
contiene el brillo maximo.

‘DtcData’ es el nimero de frame, y ‘val’, es el valor del pixel con las coordenadas.

Process franme: 19

ClidbDtc:: CreateLi st - DUMP List DtcData

Dt cDat a: 19 val: 19 (144, 138)
Dt cDat a: 20 val: 19 (348, 188)
Dt cDat a: 21 val: 19 (346, 161)
Dt cDat a: 22 val: 21 (146, 136)
Dt cDat a: 23 val: 13 (143, 138)
Dt cDat a: 24 val: 13 (200, 176)
Dt cDat a: 25 val: 15 (180, 131)
Dt cDat a: 26 val: 14 (222,174)
Dt cDat a: 27 val: 16 ( 98, 285)
Dt cDat a: 28 val: 15 ( 40, 279)
Dt cDat a: 29 val: 16 (156, 169)
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Dt cDat a: 30 val: 14 (328, 118)

ClidDtc::SortList - DUVP ORDERED Li st DtcData

DtcData: 22 val: 21 (146, 136)
Dt cDat a: 21 val: 19 (346, 161)
Dt cDat a: 20 val: 19 (348, 188)
Dt cDat a: 19 val: 19 (144, 138)
Dt cDat a: 27 val: 16 ( 98, 285)
Dt cDat a: 29 val: 16 (156, 169)
Dt cDat a: 25 val: 15 (180, 131)
Dt cDat a: 28 val : 15 ( 40, 279)
Dt cDat a: 30 val: 14 (328, 118)
Dt cDat a: 26 val: 14 (222,174)
Dt cDat a: 23 val: 13 (143, 138)
Dt cDat a: 24 val: 13 (200, 176)

CJi dDt c: : Sear chl mpact

ptrData->m.i Pi xMax: 21 IncBright: 20
Conpare with franme: 22

ClidDtc:: Searchlnpact - IncBright> lint
I sNearPoint with frame: 19

| sNearPoint with frane: 23

Found 3 el enents near

Found CANDI DATE in franme: 22

Primero se muestra la lista creada a partir de lalista DataFrame (generada en la fase 3), y que
contiene los datos de 12 frames a partir del 19, sin ordenar.

A continuacién se ordena la lista por el valor del pixel, y se compara la posicién
correspondiente al frame que tiene el pixel mds brillante (frame 22) con la posicion del resto
de frames, segun el radio prefijado en los parametros.

Dado que hay 2frames adicionales (marcados en rojo) con candidatos, el frame se marca como
candidato. En total hay 3 frames con pixeles brillantes dentro del radio indicado.

Una vez tenemos todos los frames donde se han detectado candidatos, se procede a eliminar
impactos, para lo que se recorre la lista ‘DataFrames’ en orden inverso, y si se detectan
candidatos dentro del radio indicado para la blsqueda, se eliminan. De forma que Unicamente
gueda marcado como candidato el frame donde se detecta por primera vez el impacto.
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Como maximo un candidato debe estar a un nimero menor de frames del anterior para ser
eliminado si se detecta que es un duplicado. Este valor es el que se entra en la pantalla de
pardmetros generales:

" )

Jupiter impact detection - Options @

Region of interest (ROI)
Process automaticly at open file

@ Automatic ROI
| Show results graphics

Mumber of frames: 0 =
| Show histogram
Factor bright: 0.350 <10 Activate console at startup
Factor size: L2000 =10 Silent mode
Filter planet: 52 1tog Leeminon
Manual ROI Search impact parameters
Nidth: 540 . 480
i Height: Reject duplicities for frames: 20
Compute average image Simulation

| Take into account all frames (max. 255)

Mumber of frames: 20 = Simulat

Channel to process

@ Monochrome {(convert to gray)
R G E

Ok ] | Cancel

Generacion de la lista de resultados

A partir de los frames marcados en la lista ‘DataFrames’ como candidatos a impacto, se genera
internamente en el programa una nueva lista para mostrar los resultados.

Esta lista se inicia con los candidatos detectados, con sus coordenadas cartesianas (referidas al
centro del planeta).

En esta versidn del programa, la lista de candidatos a impacto en la lista de resultados, esta
limitado a 15.

A partir de esta lista, se ejecuta la fase 4 del proceso, en la cual, se leen los frames y se
guardan en memoria las imagenes correspondientes a las areas de los impactos. Estas
imagenes se guardan en memoria, ya que en la ventana de presentacién de resultados se
puede mostrar la secuencia completa del area del impacto a lo largo de todo el video.

Dado que también se muestra el perfil fotométrico del area del impacto, esta fotometria se
calcula, por la diferencia en el valor medio de los pixeles del drea visualizada. Se comparan el
valor medio de los pixeles dentro del circulo menor (diametro de 16 pixeles) con el valor medio
de los pixeles del circulo exterior (didmetro de 32 pixeles). Estos circulos se pueden visualizar
en las imagenes.
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Todos estos datos son los que se muestran en la pantalla de resultados:

Jid Results
Candidates found: 1 Select: | 01-0TC Previous L?.’ .’:ﬂe_a. etk !ndica_ el,frame central
visualizado en lag imagenes
Photometric profile of impact:
Detected in frame: 50
Position respect planet’s center X: 106 ¥: -30 ] Informacién fotometrica de las areas
Aigorifn detectins oTe del impacto a lo largo del video
| Show frame candidate | [ Show photometric drdes
Frame: 72 Phatoietric ke | 5

Imégenes del drea del impacto a lo
largo de todos los frames del video

| —

4334344433433333 <A

Mediante el cursor, se pueden visualizar
los frames a lo largo de video [ aceptar |

Limitaciones del programa en esta version

Esta version del programa, con cddigo de version 2.0, contiene las siguientes limitaciones:

e Los ficheros de tipo SER, con mas de 8 bits por pixel, los frames son reducidos a 8 bits
por pixel.

e El nimero mdximo de frames que se procesan en la fase 1 del programa
(determinacién del ROI) es de 255.

¢ El ndmero maximo de frames que procesan en la fase 2 del programa (determinacién
de la imagen promedio) es de 255.

e En la ventana de proceso, el tamafio maximo de las imagenes visualizadas es de
640x480, aunque internamente el programa realiza los calculos con el tamafio real de
la imagen.

e El nimero méaximo de candidatos que pueden visualizarse en la ventana de resultados
es de 15, visualizadndose los 15 primeros que se han calculado y descartando el resto.

Esta situacion se advierte en la consola de mensajes.

e La lista de frames a procesar por el algoritmo de deteccién de impactos es de 100
frames. Normalmente es suficiente usar una lista de 12 a 20 frames.

e El nimero maximo de ficheros a procesar en el modo batch, es de 100.
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Problemas conocidos

Dado que se trata de una version inicial del programa, hay algunos aspectos que estan
pendientes de mejora, a continuacion se detallan junto con las acciones para solucionarlos.

e La utilizacién de la lista de los ultimos ficheros procesados (desde el menu File), puede
no iniciar automaticamente el proceso. Para una mayor garantia de ejecutar
automaticamente el proceso, utilizar la opcion ‘abrir fichero’ de la barra de
herramientas.

e Las secuencias de video en formato WMV, pueden generar frames ligeramente
diferentes en ejecuciones con los mismos pardmetros de procesado, pudiendo obtener
resultados diferentes (falsos positivos o falsos negativos). Este es un problema del
formato WMV vy de los codecs utilizados en Windows que pueden variar la generacion
de un frame determinado en funcidn de la potencia de célculo del procesador.

Enlaces de interés

http://www.astrosurf.com/jcmoreno - Informacién y descarga del programa.

http://www.pvol.ehu.es/software - Pagina del Grupo de Ciencias Planetarias de la Universidad
del Pais Vasco, con informacién de los programas de deteccidon de impactos.
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